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1 DEFINICOES

Neste Anexo sdo apresentadas as diretrizes de Investimentos nos sistemas de sinalizagao,
controle central, telecomunicagdes e tecnologia da informacao (TI).

Para fins deste Anexo, os termos iniciados em letras mailsculas, se ndo definidos no Contrato
de Concessao ou no Edital, terdo o significado apresentado na Tabela 1-1 abaixo.

Tabela 1-1 Definigées

AF Audiofrequéncia

AMV Aparelho de Mudancga de Via

Apel Empresa AplicagGes Eletrbnicas

ATC Automatic Train Control (Controle Automatico de Trens)

cco Centro de Controle Operacional

CFTV Circuito Fechado de Televisdo

DVR Digital Video Recorder (Gravador de Video Digital)

GPS Global Positioning System (Sistema de Posicionamento Global)
IHM Interface Homem-Maquina

LED Light-Emitting Diode (Diodo Emissor de Luz)

RMR Regido Metropolitana do Recife

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition (Sistema de Supervisdo e Aquisicdo de Dados)
STO Sistema de Transmiss3o Optico

Tl Tecnologia da Informacao

UTR Unidade Terminal Remota

Elaboragdo: Consdrcio GPO-SYSTRA-CESCON-RHEIN, 2025.
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2 DIRETRIZES DE INVESTIMENTO

2.1 CONSIDERACOES INICIAIS

As intervencgdes apresentadas neste Anexo ao Contrato de Concessdo visam atender as normas
vigentes, além de garantir maior seguranca e conforto para os Usudrios e funcionarios da Rede
Metroferrovidria. As intervengdes foram apontadas nos Projetos Conceituais e Referenciais e
podem ser adequadas pela Concessionaria, desde que (i) sigam as normas vigentes, (ii) garantam
a seguranca e a operacionalidade eficiente do sistema, (iii) assegurem o atendimento de todos
os Parametros de Desempenho, e (iv) a proposta e intervencdo alternativa da Concessionaria
seja de qualidade igual ou superior, sob o ponto de vista técnico e operacional, a solucdo prevista
nos Projetos Conceituais e Referenciais.

A Concessiondria devera observar o fluxo de aprovagdo dos Projetos de Engenharia previsto no
Contrato de Concessao.

Em todo caso, as intervengdes previstas neste Anexo devem atender aos prazos de conclusao
previstos no Anexo 1-G (Eventograma), conforme regramento previsto no Contrato de
Concessao e demais Anexos ao Contrato.

Em caso de divergéncia entre o disposto neste Anexo e no Contrato de Concessdo ou no Edital,
prevalecerd o disposto no Contrato de Concessdo e no Edital. Para fins do presente Anexo, a
Concessionaria devera considerar as premissas abaixo indicadas:

(i) O objetivo deste Anexo é indicar a futura Concessiondria as melhorias e adequacgées
minimas necessarias para garantir o pleno funcionamento dos sistemas de sinalizacao,
controle e telecomunicacbes (rede aérea) utilizados na operagdo da Rede
Metroferroviaria.

(ii) A execucgdo deste escopo de servigos por parte da Concessionaria trard como beneficio
direto aos Usudrios a melhoria nas condi¢cdes de seguranca operacional, reducdo e
mitigacdo de falhas técnicas e a prevencdo a ocorréncias. As intervencbes a serem
realizadas pela Concessiondria deverdo garantir a revitalizagdo e/ou substituicdo dos
sistemas empregados na Rede Metroferroviaria e a valorizagdo dos mecanismos de
controle utilizados na operacdo cotidiana da Rede.

(iii) Os Projetos de Engenharia apresentados pela Concessiondria deverdo receber a
aprovacado por parte do Certificador Independente e manifestacdo de ndao-objecdo por
parte da Agéncia anteriormente ao inicio das obras e realizagdo dos Investimentos, nos
termos da Clausula 16.2 do Contrato de Concessao.

(iv)  Qualquer discordancia verificada quanto aos Projetos de Engenharia apresentados pela
Concessionaria poderd ser submetida aos mecanismos de resolucdo de controvérsias,
conforme indicados na Cldusula 362 do Contrato de Concessdo.

(v) A forma de controle de arquivo técnico contendo Projetos de Engenharia, inclusive as
built, manuais, garantias e documentagdes técnicas de todas as estruturas,
equipamentos e sistemas afetos a Rede Metroferrovidria devera ser proposta e
custeada pela Concessionaria em formato eletrénico compativel com software editor
de projetos disponivel no mercado, mediante convalidacdao da Agéncia, nos termos da
Clausula 13.2 do Contrato, e mantidos permanentemente a disposi¢ao desta.

(vi) Para execucdao dos empreendimentos e disponibilizacdo ao servico concedido, a
Concessiondria devera:

a. observar as diretrizes e premissas para obtencdo das licengas e autorizagdes
ambientais pertinentes, aprova¢des em dorgaos de patrimonio histdrico, se houver,
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bem como aprovacao dos Projetos de Engenharia, quando a legislacdo pertinente e
local assim o exigir e demais alvaras necessarios;

b. quando determinado Projeto de Engenharia ndo carecer de alvara, o mesmo deverd
ser enviado formalmente a prefeitura local como forma de dar ciéncia, visando a
eventual compatibilizacdo com projetos existentes, em andamento ou futuros,
principalmente quando envolver insercdo urbana no entorno imediato; e

c. obter o AVCB para os locais que ndo o possuem. Para os locais que possuem o AVCB,
caberd a Concessiondria manté-los atualizados, providenciando a sua renovagdo
junto ao Corpo de Bombeiros.

(vii) A Concessiondria devera garantir a destinagdo ambientalmente adequada de todos os
efluentes gerados nas estruturas operacionais (estacdes, subestacdes de energia,
cabines seccionadoras e demais unidades de apoio), visando ndo incorrer no disposto
no artigo 54 da Lei Federal n.2 9.605/1998, que dispde sobre as sancbes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.

2.2 EMPREENDIMENTO 1 - SISTEMA DE SINALIZAGAO

A Concessionaria devera promover os Investimentos tendo como diretriz basica garantir a
operacionalidade das Linhas Centro e Sul Elétricas e VLT Sul e Oeste Diesel, através da
substituicdo de sistemas e equipamentos de maneira a garantir a confiabilidade,
manutenibilidade e seguranca dos mesmos, incluindo, mas sem limitagao a:

e Substituicdo completa do Sistema de Sinalizagdo da Linha Centro Elétrica, incluindo
componentes e equipamentos de campo como Sinaleiros, Maquinas de Chave, Circuitos
de Via etc., entretanto, preservando os formatos de cédigo de velocidade transmitindo
aos trens, como forma de viabilizar a continuidade de operacdo do sistema durante a
instalacdo e migracdo para os novos sistemas;

¢ Implantagdo do Sistema de Sinalizagcdo para a Linha VLT Sul Diesel (Cajueiro Seco a
Cabo), cobrindo toda a extensdo da Linha; e

¢ Implantagdo do Sistema de Sinalizagdo para a Linha VLT Oeste Diesel (Cajueiro Seco a
Curado), cobrindo apenas a regido da Estacdo Marcos Freire, devido a existéncia de um
pequeno trecho de via dupla no tragado de via singela, onde é possivel a transposi¢ao
de trens vindos de dire¢des opostas.

2.3 EMPREENDIMENTO 2 - CENTRO DE CONTROLE OPERACIONAL

A Concessionaria deverd promover a substituicdo dos equipamentos de campo do Sistema de
Energia para restabelecer as condi¢gGes normais de operacao.

A Concessionaria devera implantar um sistema SCADA, exclusivo para controle de equipamentos
auxiliares e promover a adaptacdao dos equipamentos auxiliares para possuirem interfaces
hardware aptas a se conectarem ao SCADA, de modo a viabilizar o telecomando e a visualizagdo
de alarmes de equipamentos auxiliares de esta¢des, como escadas rolantes, elevadores,
iluminagao, bombas etc.

Devem ser implantadas IHMs no CCO e em todas as salas de supervisdo operacional de estagdes,
onde serd possivel receber sinalizagbes de estado e alarmes técnicos dos equipamentos
auxiliares e telecomandar os equipamentos.

Para evitar interferéncias operacionais e ndo interferir na amortizacdo dos investimentos ja
realizados no CCO, a Concessiondria devera implantar o sistema SCADA para equipamentos
auxiliares separadamente do Sistema de Controle de Energia recentemente atualizado.
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2.4 EMPREENDIMENTO 3 - SISTEMAS DE TELECOMUNICAGAO

2.4.1 Sistemas de Sonorizagdo, Cronometria e Painéis de Mensagem

A tendéncia atual é integrar sonorizacdo, cronometria e video em um Sistema Multimidia, que
exibe mensagens de audio e texto, além de publicidade eletronica. Embora alguns
equipamentos possam ser reaproveitados, a rapida evolucdo tecnoldgica dificulta a
compatibilidade entre sistemas antigos e novos.

Este novo Sistema Multimidia emite mensagens de dudio em tempo real ou pré-programadas,
sincronizadas ou ndo com mensagens de texto em monitores de video, que também exibem a
hora. Além disso, os recursos de video permitem a exibicdo de publicidade eletronica,
possibilitando que o novo concessionario venda espaco publicitario e gere receitas ndo tarifarias,
além das mensagens institucionais do Metro6.

Assim, nas linhas elétricas Centro e Sul e nas Linhas Diesel Oeste e Sul, os sistemas de
Cronometria, Sonorizagdo e Painéis de Mensagem deverao ser substituidos pela Concessionaria
por um Unico sistema, denominado Sistema de Multimidia. Esse Sistema também estara
presente nas 5 areas técnicas, porém apenas com equipamentos de Cronometria e Sonorizagao.

E vedado o reaproveitamento de sistemas que n3o estejam em adequado estado de
conservacdo no Sistema de Multimidia, tais como, mas ndao apenas, os componentes corroidos
e desgastados do Sistema de Sonorizagao.

2.4.2 Sistema de Videomonitoramento (CFTV)

A Concessionaria devera realizar, no minimo, a substituicdo de cameras que alcancem o final de
sua vida util ao longo do Prazo da Concessdo, para assegurar o atendimento dos Parametros de
Desempenho.

Especificamente nas Linhas VLT Diesel (Sul e Oeste) a Concessionaria devera, no minimo, equipar
as estacdes Marcos Freire e Jorge Lins no mesmo nivel das demais que ja possuem o Sistema de
CFTV, realizando, ainda, as substituicGes que venham a se fazer necessarias ao longo do Prazo
da Concessao para assegurar o atendimento dos Parametros de Desempenho.

2.4.3 Sistema de Transmissdo Optico (STO)

Dadas as inumeras intervengdes ja realizadas na linha Diesel Sul e o rapido avanco da tecnologia,
estima-se que a capacidade de comunicacdo da fibra ética existente ndo atenda as necessidades
do Prazo da Concessdo. Sendo assim, a Concessiondria devera atualizar e reparar o sistema STO
vigente da Rede Metroferrovidria, atendendo as novas tecnologias e normas técnicas vigentes,
buscando conservar a capacidade de comunicacdo, de modo a atender os Parametros de
Desempenho ao longo de todo o Prazo da Concessdo. A Concessionaria também deverd
implantar novas fibras éticas na linha Diesel Oeste, atendendo as novas tecnologias e normas
técnicas vigentes, de modo a promover a inclusdo das esta¢des Marcos Freire e Jorge Lins ao
STO.

Especificamente para as linhas elétricas (Centro e Sul), considerando que a infraestrutura
atualmente existente permanece adequada, ndo foi previsto entre os Investimentos
Obrigatdrios um empreendimento especifico para a implantacdo ou renovagao do STO nessas
linhas. Contudo, a Concessionaria sera responsavel pela conservacdo e manutencdo desse
sistema, incluindo a obrigacdo de substitui-lo ou renova-lo, caso se faca necessario para
atendimento as normas técnicas aplicaveis e aos Pardmetros de Desempenho. Por se tratar de
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sistema de natureza ligada a informatica, e considerando o extenso Prazo da Concessdo, é
possivel que haja a necessidade de substituicdo pelo avanco de tecnologia

2.4.4 Sistema de Bilhetagem

A Concessionaria devera instalar bloqueios eletronicos acessiveis em todas as estacGes para
atendimento as diretrizes da ABNT NBR 14021, além dos bloqueios eletrénicos “padrdo” com
tecnologia minima que permita a realizacdo da contagem de fluxo e controle eletronico de forma
precisa, atendendo a demanda das Esta¢des, ndo sendo em quantidade total inferior a 3 (trés)
bloqueios por Estacdo. Os bloqueios devem aceitar cartGes do tipo Smartcard da Rede
Metroferrovidria e do Sistema de Bilhetagem Eletrénica do VEM. A Concessionaria devera fazer
as manutenc¢des necessarias e substituicdo no final da vida util dos bloqueios, garantindo o
atendimento aos Parametros de Desempenho.

2.4.5 Sistema de Telefonia

Tendo em vista que a Concessiondria devera disponibilizar fibras dticas em todo o sistema, todos
os equipamentos existentes devem ser desativados e a Concessiondria deverd implantar uma
nova central de telefonia IP que atenderd todas as localidades com reserva de ramais e, inclusive,
as esta¢Oes Marcos Freire e Jorge Lins que atualmente ndo dispGem deste recurso.

Consorcio:

TYLin SVYSTrAa

pag.7

RHEIN
SCHIRATO
MEIRELES



